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La codifica dei dati
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Tassonomia ed unità di misura

•Bit - elemento fondamentale. Può assumere valore 0/1.
•Byte - 8 bit in sequenza.
•Word - numero di byte che vengono trattati contemporaneamente dal 
calcolatore. 
•Hertz - numero di ciclo al secondo (clock).

•MIPS - Milioni di istruzioni per secondo.
•MFLOPS - Milioni di istruzioni in virgola mobile (FLOating point) 
al secondo.

Prefissi:
k - chilo (mille:103). m - milli (un millesimo: 10-3)
M - mega (un milione:106). µ - micro (un milionesimo: 10-6)
G giga (un miliardo: 109). n - nano (un miliardesimo: 10-9)
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Il codice 
ASCII

•8 bit
•0-31 codici di controllo.
•128-255 extended ASCII
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Numerazione
Sistema di conteggio
Sistema di numerazione
Sistema di numerazione posizionale (decimale): cifra + peso.

Il peso è la base elevata alla posizione della cifra.

Alfabeto della numerazione:
{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} numerazione araba decimale.
{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F} numerazione esadecimale.
{0, 1} numerazione binario.

Sistemi di numerazione binario, ottale ed esadecimale.

Conversioni decimale -> binario e viceversa.
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Numerazione (numeri negativi)

• Numeri negativi come numeri complentari ai numeri positivi.
• Numeri complemento a 1 (la somma richiede un 1 addizionale).
• Numeri complemento a 2. 
• Bit del segno.
• Differenza come somma.

• Somma. Ruolo del riporto.

Interi con segno su N bit. Range: -2N-1 ≤ c ≤ 2N-1 - 1.

Esempio: Visual C++.  Intero è su 4byte:
-2.147.483.650 ≤ c ≤ 2.147.483.649

Numeri interi
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Numeri reali
Numeri reali per il computer non sono i numeri reali per la matematica!!
E’ meglio chiamarli float (numeri decimali), sono in numero finito.

Rappresentazione in fixed point: 127,35 (x 100)
Mantissa + esponente. Esempio:
127,35 = 12.735 x 101 = 1,2735 x 102 = 0,12735 x 103 =
103 x (1x10-1+ 2x10-2+7x10-3+3x10-4+5x10-5) = 103 x 0,12735

Si considera la rappresentazione normalizzata (in grassetto) e la parola 
viene suddivisa tra mantissa ed esponente.

Vengono rappresentati numeri molto grandi e molto piccoli.

Esponente viene rappresentato in notazione polarizzata:
exp_min = 000…0 exp_max = 999…9.  
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Shifting

Lo shift di un numero a dx, di k cifre, corrisponde ad una divisione per 
la base elevata alla k-esima potenza.

Esempio:
213 / 10 = 21.3 = 21 se consideriamo numeri interi.
213 = (2 x 102 + 1 x 101 + 3 x 100) / 101 = 

(2 x 102 x 10-1 + 1 x 101 x 10-1 + 3 x 100 x 10-1) =
(2 x 101 + 1 x 100 + 3 x 10-1) = 21.3 cvd.

Lo shift di un numero a sx, di k cifre, corrisponde ad una 
moltiplicazione per la base elevata alla k-esima potenza.
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Standard IEEE 754 (1980)

Rappresentazione polarizzata dell’esponente:
Polarizzazione pari a 127 per singola precisione =>
1 viene codificato come 1000 0000.

Polarizzazione pari a 1023 in doppia precisione.
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Numeri reali (base 2)

Rappresentazione normalizzata in base 2 inizia con 1 prima della virgola.
1.aaaaaa x 2bbbbb.

Floating point -> fixed point->base 2->normalizzazione. Esempio: 10,75

Esempio: 1010,11. Passo alla rappresentazione normalizzata:
1,01011 x 23 =  23 x (1x20 + 0x2-1+ 1x2-2+ 0x2-3+ 1x2-4+ 1x2-5 ) = 
1010,11 = 10 + 0,75 = 10,75.

Conversione da decimale a binario

10 : 2 => 0
5 : 2 => 1
2 : 2 => 0 
1 : 2 => 1
###### 1010,

0,75 - 1x2-1 => 1
0,25 - 1x2-2 => 1
###### 11

Errori di approssimazione: 
arrotondamento e troncamento.
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Standard IEEE 754 (1980)

Configurazioni notevoli:
0 Mantissa: 0 Esponente: 00000000
+∞ Mantissa: 0 Esponente: 11111111.
NaN Mantissa: ≠0. Esponente: 11111111.
Numero denormalizzato Mantissa: ≠0 Esponente: 00000000

Range degli esponenti (8 bit): 1-254  = -126 ≤ exp ≤ 127.
Numeri float:  1.175494351x10-38 ≤3.402823466x1038

Min denormalizzato: 2-149.


